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IV. Joannis Keill ex £de Chrifi- Oxon. A. M,
Epiftola ad Cl. virum Gulielmum Cockburn,
Medicing Doftorem. In qua Leges Attraftions
aliaque Phyfices Principia traduntur.

UM.{fummai benevolentia, & non vulgari Amicitii

me complexus fis, Iniquus cflem, vir ornatifiime,
nifi conarer aliquam tibi vicitlun referre gratiam. Theo-
remata igitur hzc, quibus non modo rem Payficam fed
& Medicam aliquatenus illuftrari- pofie arbitror, ad te
mitto 5 munus, uti quibufdam fortafle videri poteft, pet-
exiguum, Tibi tamen_ & gratiffimum fore {pero, & non
parvi ztimandum. Cum enim tum Philofophiam Me-
chanicam penitus. perfpexeris, & In Praxi Medich felis
ciflime fis verfatus 5.tum etiami vtrique promovenda.gnae
viter incumbas, Gratiflima fine dubio tibi erunt vera Me-
dicinz Principia, qtoniam optims intelligis, qmam pericu-

lofiex falfis oriantur errores. Hec igitur Theoremata tie-
bi, Vir Clariflime, in manus trade, tuoque arbitrio libens-

permitto.

]

Ponenda funt fundamenti loco hixc tris, guibus-omnis
Phyfice innititur, principia. 1. Spatinm inanec. 2. Quans
titatis in infinicum divifibilitas. 3. Materiz vis Attractrix,
Dari {patium inane conftat ex motu corporum. Quanti-
tatis in . infinitum divifibilitarem ex coniinuz.quantitatis
naturi demonfirant Geometrz. Materize inefle vim a2t
traltricem confirmat experientia,  Ex ducbus primis orin-
cipiis fequitur
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THEOREMA I

Materie exigua queiibet particula poseft ita [patinm quan-
tumvis wagnum occKpare, b pororum [en emninve mea-
tuum diametrs fint datd veki minores, vel ut particule
omues (int 4 [e invicem remote intervalle dati re¥i
winore.

THEOR. IL

Dari poffunt duo corpora mole equalia, at pondere fen
denfitate (id e[t quantitate materie) utcunque inequa-
lia, in quibus erunt meatunme [en pororum fumme fere
equales.

Sit V. G. digitus cubicus alter auri, alter aeris: quam.
‘vis materia in cubo aureo vicefies millies fuperat materi-
am in cubo aerio, fieri tamen poteft ut fpatia vacua in
digito cubico auri fint fere 2qualia fpatiis vacuis in di-
gito cubico aeris, {cil. ut auri vacuitates fint ad vacuitates
aeris-ut 999999 ad 100C0OCO.

THEOR IL

Particule que aquam vel aerem vel alia ejufmodi fluida
conflituunt (fi modo fe tangant) non funt abfolute fo-
lide, fed ex aliis compofite particulis wmltos meatus
& poros inira Je continentibus.

Particulz corporum minime & abfolute-folide, hoc
eft vacui omnino expertes, vocentur prime compofitio-
nis 3 Moleculz ex pluribus hifce particulis coalefcentibus
ortz vocentur particule fecundz compofitionis 5 Moles
ex pluribus moleculis coeuntibus conflate, vocentur par-
ticulz tertiz compofitionis 5 & fic deinceps, donec ctian-

em
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dem perventum fuerit ad particulas, ¢ quibus corporum
fit ultima compofitio, & in quas eorundem fit prima re-
folutio.

Materiz inefle vim Attradtricem, qui omnis materiz
particula trahit ad fe omnem aliam materiz particulam,
& viciffim trahitur, primus ex Phznomenis collegit Do-
minus [faacus Newtonus. Vis hzcdati materii in diver-
fis diftantiis reciprocé proportionalis eft quadratis diftan-
tiarum 3 ex qui oritar vis illa quam Gravitatem dicimus,
qua corpora omnia terreftria ad terram refta ferantur,
eftque pondus corporum quantitati materiz femper pro-
portionale. Prolata hic, quam ipfe primus detexit, Ma-
teriz vi Attraftrice omnes Planetarum motus cometa.
rumque Phafes pulcherrimé explicavit, Phyficamque
celeftem, ab iis qua tot retro fluxerunt {zculis vix dum
inchoatam, feliciflimé confummavit Dominus Newto-
nus 3 vir ingenio pene fupra humanam fortem admirabi-
li, dignufque cojus fama per omnes terras pervagata,
cceli quos defcripfit meatibus permaneat cozva. .

Divina fagaciflimi viri inventa fepenumero mecum
recolens, in eam tandem cogitationem incidi, principium
quoddam Newtoriano non abfimile, ad Phaznomena ter-
reftria explicanda, adhiberipofle. Poftiterata {zpiusex.
perimenta, materiz Terreftri tnefle deprehendi vim
quamdam attraftricem, ex qua plurimorum Phznome-
nen ratio petenda eft ; Meaque hac de re cogitata, ab--
hinc quinquennio, Domino Newtono indicavi; ex eo au-
tem intellexi, eadem fere, qua ipfe inveftigaveram, fibi
diu ante animadverfa fuiffe.  Quz(tiones aliquot-ad hanc
vim attractricem fpetantes, fub finem Optices abhinc bi-
ennio Latine editz,propofuit Dominus Newtonus 5 quem
cum iftinfmodi {tudia ulterius excolere.ztas ingravefcens,
& alia negotia vetant, tanti viri vefligiis infiftere, eum-
que longo licet intervallo fequi, haud alieoum duxi. Im-
prefentiarum nuda quedam proponam Theoremata, qua

fortaffe.
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fortafle aliquando fufius enunciata & demontirata, jufto
volumine fum traditurus.

THEOR. IV.

Preter vime illam Attrai¥ricem, qui Planetarum Cometa-
rumque corpora, in propriis orbitis retinentur, alia eti-
am ineft materie potentia, qui fingule, ex quibus illa
conflat, particule [e invicem attrabunt, & reciproci i
Je invicem attrabuntur : que vis decre[cit in mjore quans
duplicatii vatione diftantie angefcentss.

Theorema hoc.multis poteft probari experimentis 5 at
ratio quA minuitur vis illa, dum A fe invicem recedunt
particulz, num {cilicet fit triplicata, quadraplicata, velalia
quevis diftantiarum augefcentium ratio, qua major fit du-
plicati, nondum ®qué per experimenta patet 5 erit for-
‘taflealiquando tempus, cum accuratiore adhibitd diligen-
tid innotefcet.

THEOR. V.

8: corpus conflet ex particulisquarum fingunle vi pollent as-
tracfrice, in triplicati vel plufguam triplicati ratione
diftantiarum decrefcente 5 erit vis qua ab eo corpore
urgetur corpufculum, in ipfo contadn, vel intervallo &
contallu infinite exiguo, infinite major, quam fi cor-
prfenlum illud ad datam & dide corpore diftantiame

xyide Prop. locaretur. *
80. & 91.

Princip.
Newtoni. THEOR. VL
Lifdem pefitis, fivis illaaitraiva in affignabili diftantia,
ad Gravitatem obtineat rationems finitaws 5 eadem irn
ipfo contacin, vel in diffantid infinite parvi, vi Gra-
witatis erit infinite major.
THEOR.
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THE OR., VIL

Si werd in ipfo comtafu, wvis corporam Aitrafiva ad
Gravitates obtineat rationem finitam, eadem in omn;
difdantii affignabili e vi gravitatis infinite minvor, a-
deogue evanefcit.

THEOR. VIIIL

Vis Attrattiva, qua pollent fingule malerie particule in
ipfo contaltu, vim gravitatis prope in immenfim fupe-
rat 5 non tamen eft vi Gravitatis infinite major 5 adep-
que, in data diftantia, vis ifla evanefcet.

Vis igitur hac materiz uperaddita, non nifi per fpa-
tiola admodum perexigua diffunditur 5 in majoribus di-
ftantiis prorfus nulla eft ; unde motus corporum Ceele-
ftium- (quz longis intervallis 4 fe invicem disjunéta funt)
per vim hanc Attrattivam nulld ratione turbari poflunt,
{ed eAdem ratione continud peraguntur, ac fi vis illa 3
corparibus iis prorfus abeflet.

THEOR. IX.

Si corpufculum aliquod corpus tangat, vis qui urgetur il-
Iud corpufculum, hoc elt, vis qua cuns eo corpore cobzret,
erit quantitati contaltits proportionalis 5 nam partes
@ conta¥u remotiores nibil conferunt ad cobgres-
t2dinte

Adeoque pro vario particularum conta&ua varii orien-
tar cohzrentiz gradu$ ; omnium autem maximz fuat
vires cohzrentiz, quando fuperficies, in quibus {e invicem
tangunt corpora, planz exiftunt 5 quo in cafu, cateris

p paribus,
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paribus, vis qui corpufculum cum aliis coharet, erit ut
fuperficierum partes {efe tangentes.
Hinc patet ratio, cur duo marmora exaltifiimé polita,
& fefe fecundum fuperficies planas tangentia, a {e invi-
cem divelli non poffunt, nifi a pondere, quod Gravitatem

Aeris incumbentis multam f{uperat.

Hinc etiam decantati{limi iftius Problematis, de cohz-
rentia materiz, folutio elici poteft.

THEOR. X.

Fa corpufenla facillimé & [e invicem [eparantur, grarun:
contaus cum aliis [unt paucifflimi & minimi s quales
contingere [olent in  corpufculis . Sphericis  infinite
exiguis.

Hinc fluiditatis ratio redditur.
THEOR., XI.

Vis gud corpufculum aliquod ad alind corpus maxime
propingunms attrabitur, quantitatem Sfuair non mutat, fi-
v angeatur corporis attrabentis materia, [fve minnatur,
e'der manente cororis. denmfitate, & corpufonli di-
ﬁ antid,

Nam cum vires particularum Attradiri-
ces per minima tantum diffandantur fpa-
tia 3 liquet partes remotioresad C D &
E, nihil conferre ad attrahendum cor-
pufculum A. Adeoque eddem vi verfusB
trahetur corpufculum five adfint he par-
tes, five amoveantur, five denique alie ipfis conjun.

gantur..

THEOR.
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THEOR., XIL

St ea fit corporis alicujws textura, ut particulz wliime cose-
pofitionis, per vim quandam externam (qualis eft pon.
dus eas comprimens, wel ab altero corpore proveniews
ius) @ primigenmiis fuis contaitibus panlulum dino-
veantur, nec interime in novos contalus comnicrent,
particule, per vim attraifivam féfe mutuo petentes; ad
contalus primigenios citd vedibunt : iifdens vero rede-
untibus particularum corpus quodvis componentium con-
taitibus & pofitionibus, eadem guogue redibit corporie
figura 5 adeoque per vim attralfivam corpora, priftinas
quas antiferunt figuras poffiunt denuo recuperare.

Hinc Elafticitatis ratio reddi poteft. Cum autem per
vim Elafticam corpora, in fe invicem impingentia, a fe
mutuo refiliant (uti demonfiratum eft in Lectionibus no-
ftris Phyficis) a vi attrativA corporum oriri etiam debet
corundem 2 fe invicem difceflus.

THEOR. XIL

Quod [ ea fit corporis textura, ut particule i prioribus
contalfibus per wim impreffam dimote, in alios qui
ejufdems funt gradins immediate deveniant, corpus k-
lud in priftinam figuram non fe reflituct.

Hinc qualis fit textura, in qua corporum mollities con-
filtic, intelligi potett.

P2 THEORKR
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THEOR. XIV.

Particulic materig pro diver(s ipfarum firulfurd & conpo-
Sfitione diverfis pollebunt viribus attracfivis, puta nor
erit gqit fortif attraiio, cum particula date magnitu.
dinis pluribys perforata fit. meatibus, ac ff omnino folida
& vacks expers effet.

THEOR. XV

Particularum perfelte folidarum vires attraifive ex fignris
ipfarum multum pendent, Nam (1 patva aliqua mate-
riz particula in laminam circularem indefinite exi-
gua craffitudinis formctur, & corpufculum in rects
per centrum trapfeunte & ad planum circuli Nor-
mali locetur 3 {itque diftantia corpufculi zqualis de-
cima parti {femidiametri circuliz  vis qua urgetur
corpufculum tricefies minor erit, quam.{i materiaat-
trahens coalcfceret in Spheram, & virtus totius par-
ticulz ex uno quafi pun&to Phylfico diffunderetur.
Quin etiam eadem circularis lamella fortius ad f&
trahit corpufculum, quam alia ejuldem ponderis
particula, quin tenuem & longum formatur Cylin-

drum.

THE OR. XVL

Sales funt corpora, quornnt partjcul:: ultime. compafitionis
wragnd vi attralfivi pollent | inter quas tamen particulas
plurinii interjacent meatusy particulis, quas babet aqua,
wltimae compofitionis pervii : que igitur d [alinis parti.
culis fortiter attrade, in cos cum impetn runnt, & i
yanutno contalfnu eas disjungunt, cob;ererztiamque Jalinms
diffolvint.

THEQR.
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THEOR. XVIL

8i corpufeula duo viribus atiralfivis decrefentibus in tri-
plicati aus plufquam triplicatd ravione difantiarum fe
wntuo petunt s erit velocitas in fe invicem impingenti-
e infinite major quam.in datointervallo.  Vide Prop,
39. Princip. Newtoni.

THEOR. XVIL

Corporis agn® graviaris eo nfque diminui poteft magnitudo,
ut tandem in aqui [ufpenfum mancat, nec vi proprie
Gravitatis defcendat.

Hinc patet ratio, cur particulze Salinz, Metallice, &
aliz ejufmodi, in minima redad&te, in {uis menQruis {ulpen-
{& hereant.

THEOR., XX

Corpora majora minore velocitate ad fe invicem accedunt,
quans minora.

Vig enim, qui {fe mutuo petunt
corpora A & B, particulis max-
ime propinquis tantum ineft
remotiorum quippe vires nulle
{unt. Non igitur major vis ad-
hibetur ad movenda corpora A
& B quam ad particulas ¢ & 4 movendas, fed corporum
eadem vi motorum wvelocitates {unt corporibus reciproce
proportionales: unde erit velocitas qui corpus A tendit
verfus B, ad velocitatem, qui particala ¢, a corpore {0»
lata, verfus idem B tenderet, ut particula ¢ ad corpus A.

Multe.
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Multo igitur minor eft velocitas corporis A, quam foret
velocitas particule ¢ a corpore folute.

Hinc fit, ut corporum majorum motus {ui naturi adeo
Janguidus & lentus fit, ut ab ambiente fluido & aliis cir-
cumjscentibus corporibus plernmque impediatar. In mi-
nimis verd corpufculis viget virtus, & ab iis perplurimi
producuntur effeCtus: tanto plus Energiz minoribus ineft
corporibus, quam majoribug

Hine patet ratio iftius Axiomaiis Chymici, Sales non
agunt nifi foluti.

THEOR. XX

Dito corpufcula fefe non contingentia, adeo fibi vicina /s-
cari poffunt, ut vis, qud [¢ mutuo petunt, vine Gravita-
tis mulinm fuperet.

THEOR., XXIL

Si corpufculum in fluido locatume & particulis ambientibus
undique equaliter trabatur, nullus exinde orietur cor-
pufeuli wotws 5 quod fi ab aliis particulis magis, ab aliis
winus urgeatur, ad eam partem tendet corpufculum, ubi
major eff attralfio : & wmotus produitus inequalitati
atsraitionis refpondebit, [cilicet in majori inaqualitate
‘weajor erit motus, in minore minor,

THEOR. XXIIL

Corpufenla in fluide natantia & magis [¢ invicem traben-
tia quam finidi particulas interjectas, depulfis fluidi par.
ticulis ad (¢ invicers accedent ea vi, qui ipflorum at-
traifio mutua fuperat attrationem particularun fluidi.

THEOR.
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THEOR. XXIIL

3i corpus aliquod in fluido locetur, cujus partes fluids
particulas magis ad fe trabunt, quam fluidi particule o
[e tnvicem trabu-ii. | lntque in corporc meatus pluri-
mi particulis fluids povvii, per bos meatus fluidum il-
Ind cito [e diffundet § & [ partium in corpore con
nexio non taw firma fit. quin ab imepetu irruentinm
particularuin fupcrari pojfir, orietur exinde corporis im-

merfi diffoluiio.

Hinc ut meafltruum dato corpori dfolvendo fir idone~
um, tria requiruntur, 1. Ut partes corporis pariulas
menftrui magisad {e trahant, quam ez 3 {& invicem tra-
huntur. 2. Ut corpus hubeat meatus particulis men-
ftrui patentes, & pervios. 3. Ut coharentia particula-
rum corpus conftituentium tanta non fit, quin ab impeto
irruentium particularum menftrui divelii pofiir.  Hinc
quoque conftat particulas Spiritum Vini conftitventes, ma-
gis a {e invicem trahi, quam a particulis corporis Galini fix
Spirit Vini demerfi.

THEOR., XXIV,

& corpufcula in fluido natantiz, & [¢ invicem petentin,
Elaflica fint, polt congreflum, i [e mutuo vefilient 5 &
inde in alia corpufcula rurfus impingentia, denuo re-

Sleclentur: ex auo flent innunmer: alii cum aliis cor-
pufen’s conflifivs cominuague rvefiliticnes, Per vim
anicve attradfivam, coutinio amgebitur corpufculorui
velocitus, & fenfui patebit partinm wotys Intefiinys
Sed preut fortims ant imbeciliins [2 intvicers trabuii core
pufeula, & pro warii, qua pollent Eiafiicitate, wvarit
erunt bi motis, & diverfis gradibus aiquc teinporiows,
Seut fenfibiles. ¢
THEOR,
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THEOR. XXV.

Si corpufcula [ invicem trabentia, fe nmtus contingan:,
nullus orietur motus 5 prépivs enim accedere nequenn:.
8% ad exiguuns admodume d fe invicem feponantur [pati-
um, orietur motus 5 fed fi longins diftent, non majore
vi fe invicenm trabent, quam fluidi particulas interjeas
adeogue mulbus producetur motws.

Ex hifce principiis pendent omnia Fermentationis &
Effervelcende Phanomena. Hinc patat ratio cur oleum
Vitrioli, cui paululum aquz immittitar, effervefcit atque
ebullit : corjufculaenim falina infufi aqua a4 mutuo con-
tacta pavlulum dimoventur 3 wvndecum magis {e invicem
trahant quam aqua particulas, & cim-undique zqualiter
non trabuntur, motum exinde oriri necefle eft.

Hinc etiam liquet ratio, cur tanta cietur ebullitio, cum
limatura Chalybis mixture fupradictz injicitur: particula
enim chalybis magna pollent Elafticitate, unde valida
oritar reflectio.  Hinc etiam videre eft, cur menftrua quae-
dam fortiori vi agunt, citiv/que corpus aliquod diffol-
vunt, {1 aqui diluriora fiant,

THEOR., XXVL

Si corpufenla fe mmutno attrabentia vi Elaflicd careant, 4_fé
invicem non reflefuntur 5 [ed congeries fen moleculss
particularum efficient, unde fiet Coagulum: & f§ par-
ticularum fic coacervatarum Gravitas [uperet Gravitatenm
fiuidi, [uccedet quoque Prxcipitatio. Oriri quoque
poteft precipitatio ex anifi vel diminuti Gravitate men-
Srui, in quo natant corprfcula.

THEOR.
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THEOR. XXVIL

S5 corpufculorum [efe invicem attrakentiurg, & iu finide
natantium, ea fit figura, wt in datis quibufdans ipfornus
partibus, majori vi attralfivi polleant, quam in aliis,
& major fitin iifdem contaltus 5 corpufala illa coibunt
in corporadatas fignras habentia, & inde emergens
Chryflallifationes 5 corpufculorumaque componentinm fign-
re, ex data figura Cryflalli per Geometriam determinari
Pr)ﬁmt. '

THEOR. XXVIIL

Si corpufcula magis trabantur @ fluidi particulis, quam d
[e invicem y fiet ut quafi fe mutuo fugientes, i [e invi
cem recedant, & per omne fluidum citd diffundentur.

THEOR. XXiX.

Si inter duas fluidi particulas aliquod intercedat corpuf-
culum, cujus bing oppofite facics maximis pollent vi-
ribus attraltivis, hoc interjeikune corpuftulum particnlas
fluidi fibi agglutinabit 5 & plura iftivfmodi corpufenla
per fidum diffufa ejus particulas omnes in corpus fir-
wonm compingent, fluidumque in Glaciem reducent.

THEOR., XXX

Si corpus alignod maximam emittat effluviorum copiary,
quorim vires attralfrices funt fortifftme 5 cum efflnvia
hac corpori alicui levinfculo appropinquent, ipforum vi-
res attralfrices Gravitates corporis levioris tanders
Juperabunt 5 & effluvia corpus illud ad fe [urfum tra-
bent 5 cumque multo magis conferta funt Effluvia, in
minoribus ab emittente corpore diftantiis, quane in nre-

Joribis
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joribus 5 corpus leve verfius denfiora Fffluzia fensper ser.
gebitur, donce tandem tpfi corpori effluvia emiitenti ad-
hereat. Hine plurims Eleltricitatus Phenomena ex-

plicari po[funt.

Contra noftram hanc de viribus attraricibus do&ri-
nam, fortafle oljiciet aliqiis 5 Si vis hac attra&rix omni
ineflet materiz ; corpora pondcrofiora & pius mareriz in
dato fpatio habentia, plus deberc artrahere, quam cor-
pora minvg Gravia, qued expericntiz repugnas.  Sed Lnic
obje&tioni facile refpondetur.  Parricule {cilicer ultima
compofitionis (quibus folis tribuitur vis attrattrix) con-
fertim juxta {c 1nvicem locatz, poflunt corpus poadero-
fum conltituere, etiamfi ipf iafe fint rariorcs, quam €z
quz corpus leve conftituunt uliime compofitionis parti-
culz, a fe invicem remotiores, & plures & patentiores
meatus intet {e habentes.

Alia multa funt Nature Phznomera,. que mihj viden.
tur iifdem principiis explicari poffe, u:i atcenfus (u-ci in
Plantis & Arboribus, foliorum & florum determina & &
conftantes figure, eorumque virtates {pecifice. &e. Mu ta
quoqus qua inCorpore animali quotidic occu:: uaty praci-
pue quz ad fluidorum curfus Secretionefqus fpe&ant, ab
iifdcm materiz qualitatibus pendent, & hine morborum
Theoie & wedicamentorum cffectus - optime eruuntu-,
Quantum huic Ufui inferviant hijufraodi Principia m i
s innorefcet ex eo, quod Frater meus nurc meditarur,
Cpufculo ; qui quidem Mathematicas cum Anatom:cis
rauion:=s confocians in eo elaboravit, ut aliquam et:am
Praxi Medice Lucem afferret,

V. Microfcopical



